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CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS

Objectivo

A presente parte integra o Programa do Caderno de Encargos e diz respeito as Condi¢des Técnicas

Especiais (CTE) quanto a execugao dos trabalhos e dos materiais a empregar.

Os trabalhos que constituem a presente empreitada deverdo ser executados em perfeita
conformidade com o projecto de execucdo e eventuais alteracdes ou aditamentos que lhe forem
introduzidos, o programa do caderno de encargos, que inclui este documento, e as demais
condi¢des técnicas estipuladas, contratualmente, de modo a assegurarem as caracteristicas de

resisténcia, durabilidade e funcionamento dos trabalhos executados.

As caracteristicas fisicas e os padrdes de qualidade a que devem obedecer os materiais a empregar,
assim como o modo de execu¢do dos trabalhos, sdo definidos neste caderno de encargos, sem
prejuizo de quaisquer outras caracteristicas, metodologias e especificacdes que se estabelecam

adiante, que serao aplicadas cumulativamente.

Chama-se particularmente a aten¢do para as caracteristicas de durabilidade a que devem satisfazer
os materiais a aplicar e os sistemas executivos a adoptar, tendo em conta a elevada agressividade do
meio ambiente e a necessidade de que a obra tenha vida util alargada, pretendendo o Dono da Obra
que sejam tomadas todas as medidas necessarias para que, no futuro, sejam reduzidas ao minimo as

tarefas de manutencao da construcao.

Quanto as técnicas construtivas a adoptar que ndo sejam definidas neste Caderno de Encargos, a
execugdo dos trabalhos devera obedecer as prescrigdes legais em vigor a data do presente
procedimento, as normas portuguesas, as especificagdes e documentos de homologacdo de
organismos oficiais, as instrugdes dos fabricantes de materiais e de elementos de construgdo e
ainda, quando for caso disso, as instrugcdes das entidades detentoras das patentes de construgdo

utilizadas.

As presentes CTE, atendendo ao encadeamento das varias actividades, foram elaboradas tendo por

base a ordem sequencial das vérias fases que integram uma intervencao a nivel de infra-estruturas.
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Materiais especificados

Os materiais ¢ elementos a utilizar na obra deverao satisfazer as condi¢des referidas no

presente Caderno de Encargos (C.E.).

Os materiais e elementos de cada lote s6 poderdao ser aplicados na obra depois de
efectuada a sua recepcao pela Fiscalizacdo. A recepgdo sera feita com base na
verificacao de que satisfazem as caracteristicas especificadas neste C.E.. Consideram-se
fazer parte do C.E. os documentos a ele anexados durante as fases de concurso e

execucao da obra.

O Empreiteiro devera garantir a existéncia, em deposito, das quantidades de materiais e
elementos necessarios a laboragdo normal dos trabalhos. Sera normal a existéncia em

deposito de materiais que garantam um minimo de 15 dias de laboragao.

Quando da recepgao de cada lote, devera ser elaborado pelo Empreiteiro um boletim de

recep¢ao onde deverao constar:

a) Identificag¢ao da obra;

b) Designacdo do material ou do elemento;
c¢) Numero do lote;

d) Data de entrada na obra;

e) Decisdo de recepgao e visto da Fiscalizagao.
Ao boletim de recepgdo deverdo ser anexados os seguintes documentos:

a) Certificado de origem,;
b) Guia de remessa;

c¢) Boletins de ensaio

O boletim de recepcao e documentos anexos deverdo ser integrados no livro de registo de

obra.

O Empreiteiro podera propor a substitui¢do de qualquer especificagdo de materiais, desde
que a solidez, estabilidade, aspecto, duracdo e conservacdo da obra ndo sejam
prejudicados. A proposta deverd ser feita por escrito, devidamente fundamentada, e
indicando pormenorizadamente as caracteristicas de qualidade a que o material ird
satisfazer. Compete a Fiscalizag@o aprovar ou rejeitar a proposta de substituicao, a qual
podera ser condicionada a alteracdo das condi¢gdes administrativas, nomeadamente

prazos e custos. A aprovacdo de uma altera¢do de especificagcdo para um determinado
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prevista em 1.0.1.4 nem isentara o Empreiteiro da

responsabilidade sobre o seu comportamento.

Os materiais ou elementos sujeitos a homologacao ou classificagdo obrigatorias so
poderdo ser aceites se acompanhados do respectivo Documento de Homologagdao ou
Classificag¢ao, passado por laboratorio oficial. A homologacao ou classificagdo nao

isentara os materiais de serem submetidos aos ensaios previstos neste C.E..

O armazenamento devera ser feito, por sistema, em armazéns, fechados que oferegcam
seguranca ¢ protec¢ao contra as intempéries ¢ a humidade do solo. A Fiscalizagao
decidird quais os materiais que, pelas suas caracteristicas ou dimensdes, poderdo ser

armazenados em depositos ao ar livre.

Os materiais deverdo ser armazenados por lotes separados e identificados, devidamente
arrumados de modo a permitirem a circulacao e acesso. A Fiscalizagdo podera autorizar a
nao separacgao por lotes, desde que a origem e o tipo de materiais sejam 0s mesmos.

Quando as condig¢des especiais forem omissas, a divisdo em lotes sera feita por origens,

tipos e datas de entrada na obra.

Os ensaios a realizar sdo os previstos no presente C.E., relativos a cada material ou
elemento. Serdo sempre realizados os ensaios indicados como obrigatorios neste C.E.,
bem como os outros ensaios previstos e que a Fiscalizacdo entender necessarios. Os

encargos respectivos sao da conta do Empreiteiro.

A colheita de amostras, sua preparacdo e embalagem serdo efectuadas na presenga da

Fiscaliza¢dao e do Empreiteiro.

Os ensaios serdo realizados num laboratorio oficial, ou noutro laboratorio de reconhecida

competéncia desde que autorizado pela Fiscalizacao.

Se os resultados dos ensaios ndo satisfazerem, sera rejeitado o respectivo lote.

Materiais ndo especificados

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra, deverdo satisfazer
os regulamentos que lhe dizem respeito - Normas Portuguesas, Documentos de
Homologagao e de Classifica¢do - bem como as normas de boa construgdo. Em qualquer
dos casos, serdo submetidos a aprovagdo da Fiscalizacdo, que poderd determinar a

realizagdo de ensaios especiais para comprovacao das suas caracteristicas.
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Os trabalhos nao especificados neste C.E. que forem necessarios para o cumprimento da

Trabalhos ndo especificados

presente empreitada, serdo executados com perfeicdo e solidez, tendo em vista os
Regulamentos, Normas e demais Legislagdo em vigor, as indicagdes do projecto e as

instru¢oes da Fiscalizagao.

Os trabalhos ndo especificados, de acordo com o art® 26° do D.L. 59/99 de Margo, serao

executados pelo Empreiteiro como trabalhos a mais.
AGUA
Caracteristicas

A 4gua a empregar deve ser limpa e ndo conter materiais em suspensdo, sais dissolvidos

e matéria organica em quantidades prejudiciais.

A 4gua utilizada na confeccdo de de betdes e argamassa deve obedecer as exigéncias

do Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos nomeadamente dos seus artigos 10° e
12°.

Legislacdo em vigor

Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos

DeterminacGes e Ensaios

- Determinagao do valor do PH ............ NP 411
- Determinagao de alcalinidade ............. NP 421
- Determinacdo de acidez ..................... NP 422

- Determinagao da agressividade
para o carbonato de célcio ................. NP 1416 (E 207)
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ARETA

Areia para Pavimentos

Devera ser de grao grosso, rijo e anguloso.

Deve ser constituida por particulas limpas, duras e duradveis, de preferéncia siliciosas,

1sentas de torroes de terra ou outras matérias estranhas.

Deve obedecer a seguinte granulometria:

PENEIROS % QUE PASSA

N°3 (6,35mm) 100%
N°200 (0,074mm) 5a15%

O documento normativo aplicavel ¢ o LNEC E 235

Areia para refechamento de juntas

Devera ter as caracteristicas da areia para pavimentos.
INERTES PARA BETOES E ARGAMASSAS
Caracteristicas

Os inertes devem apresentar caracteristicas adequadas para o fabrico de betdes ou
argamassas a que se destinam. Devem ser rijos, siliciosos e ndo conter peliculas de argila
ou qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas moles, fridveis ou

muito finas, matéria organica e outras impurezas.

Devem obedecer as exigéncias do Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicos
nomeadamente do seu artigo 9°.
a) Finos

- Podem ser constituidos por areias naturais ou areias produzidas em pedreiras

- Nao ¢ permitido o uso de areias de origem edlica (dunas)

b) Grossos

- Podem ser constituidas por pedras naturais (godos) ou pedras produzidas em

pedreiras (britas)
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- Devem ser constituidas por elementos de dimensoes tais que

reproduzam a granulometria pretendida para cada caso.

A dimensao nominal dos inertes grossos nao deve ser superior a:

- 1/5 da mesma dimensao da pega a betonar
- 1/3 da espessura da laje

- 3/4 do afastamento entre vardes, cabos, vardes de pré-esforco ou bainhas.

Armazenamento

Os inertes das diversas categorias a empregar no fabrico de betdes e argamassas devem
ser armazenados separadamente, tomando-se os cuidados necessarios para que ndo haja

mistura de inertes das diversas categorias entre si ou com substancias estranhas.

Se o armazenamento ndo for feito em local abrigado, a humidade dos inertes
(especialmente das areias), deve ser controlada a fim de se verificar a necessidade de ser
corrigida a quantidade de 4gua da amassadura de modo a que as resisténcias mecanicas e

a trabalhabilidade dos betdes e argamassas ndo sejam afectadas.

Legislacdo em vigor

- Regulamento de Betao de Ligantes Hidraulicos

- Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado

Determinacdes € ensaios

- Determinagdo da quantidade de matéria organica .............ccce........ NP 85

- Determinag@o da baridade ............cceeeviieeiiiiiiiieeiee e NP 955, E 247
- Determinagao dos teores em agua total e em agua superficial ....... NP 956, E 249
- Determinacdo do teor em 4gua superficial das areias ..................... NP 957, E 250
- Analise GranulomEtriCa .......oooeuvvvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeectreee e e NP 1379, E 245
CIMENTO

Caracteristicas

O cimento a utilizar no fabrico de argamassas e betdes devera obedecer ao estipulado no

"Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recep¢ao de Cimento Portland Normal".

O cimento devera apresentar-se no acto de aplicacdo, seco sem vestigios de humidade e

isento de granulos.



1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.5.1.

1.4.5.2.

1.4.5.3.

1.4.6.

1.4.7.

Porto.
Climara
Municipal

Fabricante : : :

A marca do cimento devera ser submetida a aprovacao da Fiscalizacao.
Nao ¢ permitida a mudanga de marca ou de tipo de cimento sem prévia aprovagdo da

Fiscalizagao
Fornecimento

a) Ensacados:

As embalagens deverao obedecer ao especificado nos Cadernos de Encargos respectivos

b) A granel:

Quando o fornecimento for efectuado a granel os recipientes utilizados no transporte

deverdo oferecer garantias de conservacao e de inviolabilidade.

Entrega em obra

O Empreiteiro podera ter que fornecer a Fiscalizacdo, quando solicitado, um certificado

de garantia correspondente ao lote de fabrico.

Armazenamento

O armazenamento do cimento devera satisfazer o especificado no Regulamento de

Betdes e Ligantes Hidraulicos.

Devera ser mantido um livro de registos do movimento dos cimentos armazenados, de

forma que em qualquer momento se possa identificar cada remessa.
O tempo de armazenamento ndo podera exceder os 90 dias.

Legislacdo em vigor

- Caderno de Encargos para o Fornecimento e Recep¢dao de Cimento Portland  Normal.

- Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos

DeterminacGes e Ensaios

- Determinagdo do teor em magneésio .........ceeeeereeeriienieeniienieeieeneeenee NP 952
- Preparagdo da pasta normal ..........ccccoeovieiiiniiienieniieceeeeee e E 328
- Determinagdo dos tempos de Presa .......eeveeeeeerieerieenieenieenie e E 329
- Ensaio de Expansibilidade (Processo de Le Chatelier) ..........ccceevveennnnee. E 330

- Determinacao da superficie especifica com a permeabilidade de Blaine ...E 65
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Outros cimentos : : :

Na eventualidade de utilizacdo de outros cimentos Portugueses ou Estrangeiros, estes

deverdo observar na integra as normas oficiais dos paises de origem em vigor.
BRITAS

Caracteristicas gerais

A pedra, de preferéncia britada ou seixo anguloso deverd ser rija, inalterdvel aos agentes

atmosféricos, de arestas vivas e faces de fractura recente, e isenta de matérias estranhas.

Deverd ter adesividade aos aglutinantes e estar isenta de elementos brandos,

desagregados ou de qualquer substancia prejudicial.

Caracteristicas de qualidade

a) Desgaste

A perda por degaste na maquina de LOS ANGELES ndo deve ultrapassar os seguintes

valores:

- em 100 rotagodes ..... 10%
- em 500 rotagaes ..... 40%

b) Alterabilidade

A perda de material no ensaio de alteragdes pelo sulfato de sddio ou pelo sulfato de
magnésio (cinco ciclos) ndo deve ser superior a 20% e a 30%, respectivamente.

c) Torrdes argilosos e elementos lamelares ou alongados

As percentagens maximas admissiveis de torrdes argilosos ou alongados, referida a

massa total da amostra sdo os seguintes:

- Torrdes argilosos ...... 0,1%

- Elementos lamelares ou alongados ..... 10%

Forma e dimensGes

A pedra devera ter dimensdes variaveis, e serd constituida por fragamentos rijos, de
arestas vivas, isenta de elementos lamelares ou friaveis, terra ou outras substancias

prejudiciais, alongados ou alterados.
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1.5.4. Granulometria
PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS
MM 25 19 12,5 9.5 4,75 2 850u
A.S.T.M. 1" 3/4" 1/2" 3,8 N° 4 N° 10 N° 20
5/15 100 90-100 50-100 20-75 0-25 0-7 0-3
PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS
MM 75 63 50 37,5 25 12,5
A.S.T.M. 3" 21/2" 2" 112" 1" 1/2"
25/500 100 90-100 35-100 15-90 0-20 0-5
PERCENTAGENS QUE PASSAM NOS PENEIROS
MM 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" 200
A.S.T.M. 3750% 25 13 121/2 9,5 0,075
5/15 100 90-100 0-90 0-10 0-5 0-2
1.5.5. Determinacdes € ensaios
- Determinagao de resisténcia a0 esmagamento ............ccceeeeveeennnenn. E 154 (1954)
- Ensaio de desgaste pela maquina de Los Angeles ...........ccueennee.. E 237 (1970)
- Analise granulometriCa ..........ceeveeerieeeiiieeiee e E 233(1969)

- Determinag¢do do material que passa no peneiro de

0,074 (N°200) A.S.T-M. oo E 235 (1970)
- Determinagao das quantidades de torrdes argilosos
............................................................... E 236 (1970)

com agregados naturais
- Ensaio de alteracdo pelo sulfato de sddio ou

pelo sulfato de MAGNESIO ...occuvveeevieeiiieeeiieeeee e E 238 (1970)

E 162 (1964)
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BLOCOS MACICOS EM BETAO

Caracteristicas gerais

Os blocos macicos de betdo deverdao obedecer as prescricdes seguintes e as condigdes
que resultem do projecto e deste CADERNO DE ENCARGOS para os trabalhos em que

sdo aplicados.

DisposicQes construtivas

Os blocos deverdao ser geometricamente perfeitos, de faces desempenadas, isentos de
fendas e de falhas nas arestas, ou de outros defeitos que possam prejudicar o seu

assentamento correcto.
Devem apresentar rugosidade suficiente para garantir uma boa aderéncia das argamassas.

As superficies dos blocos deverdo apresentar cor uniforme acinzentada, textura compacta

e auséncia de corpos estranhos.

Caracteristicas de qualidade

A tensao de rotura por compressao dos blocos a utilizar devera ser superior a:

- Tensdo de rotura média ............ 5 MPa (50 Kg/cm?)
- Tensao de rotura individual ....... 4 MPa (40 Kg/cm?)

Os valores de absor¢do de agua e do teor de humidade dos blocos deverao ser inferiores a

25% e a 40% respectivamente, de acordo com os ensaios.

Tolerancias

Na verificacao das dimensoes, as tolerancias admitidas, sao referidas nas normas NP 147.

Determinacdes € ensaios

- Verificagdo das dimensdes
- Determinagdo da resisténcia a compressao

- Determinagdo de absor¢do de agua e do teor de humidade
Estes ensaios serdo realizados de acordo com o seguinte documento

ASTM Designation: C 140 - Method of Sampling and Testing Concret
Masonry Units.
Philadelphia 1969

11
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Caracteristicas gerais

O ferro fundido sera de 2* fusdo, bem resistente, compacto, homogéneo, isento de fendas,
bolhas e areias, facil de trabalhar com instrumentos cortantes ¢ compressivel a pancada

do martelo.

Tipo de pecas utilizadas

As pecas de ferro fundido utilizadas na rede de dguas pluviais sdo:

- Tampas das camaras de visita
- Grelhas das sarjetas

- Degraus de acesso as camaras de visita

Tampas das camaras de visita

a) Circulares

- Terao uma forma circular, com uma dimensdao de 608mm de diametro e um peso

minimo de 195 Kgf.

- Na face superior deverdo apresentar os seguintes dizeres: CMP - AGUAS
PLUVIAIS
- Admite-se uma tolerancia de 5% para menos, do peso minimo

b) Quadradas

- Terdo uma forma quadrada, com 0,50m de lado, € um peso minimo de 75 Kgf.

- Na face superior deverdo apresentar os seguintes dizeres: CMP - AGUAS
PLUVIAIS

- A tampa e respectivo aro deverdo proporcionar uma vedagao hidraulica.

Grelhas de sarjeta

A sua forma e dimensdes sdo as definidas no Projecto.

Degraus de acesso as camaras de visita

As dimensdes sdo as indicadas no projecto. O seu peso minimo deve ser de 2,5 Kgf.

12
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Todas as pecas devem apresentar uma estrutura metalografica homogénea. Nao sao

admitidas pegas soldadas.

Caracteristicas de qualidade

O material em ferro fundido nao deve apresentar os seguintes defeitos:

Bolhas, quer sob a forma de furos (cavidades milimétricas de forma alongada e
dispostas perpendicularmente a superficie), quer sob a forma de porosidades (varios
intergranulares devido a contrac¢do de inclusdes ou segregagdes de impurezas, com
ou sem presenga de gases), quer ainda sob a forma de cascas (cavidades achatadas na

superficie e recobertas por um fio de metal).

Superficie irregular, representada por irregularidades no enchimento da cavidade do

molde, geralmente na superficie plana e acentuada devido a presenca de ar ou gases.

Rachaduras (fendas que podem ocorrer tanto a quente como a frio).

Inclusdes (materiais estranhos, acrescentados pelo material liquido, que permanecem

aderentes a peca, como escoria areia, etc.).

Junta fria (ligagdo defeituosa proveniente do esfriamento no momento do contacto, de

duas correntes convergentes de metal).
Erosdo (arrancamento de partes de superficie do molde).

Irregularidades de forma (defeitos causados por empenamento e inchamento das
paredes da peca).

Legislacdo em vigor

Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios (Dec. n°46160 de 19 de Janeiro de
1965).

Determinacdes € ensaios

- Determinag@o deo teor em SiliCio .......cccvveeeeveieeiiiesiieceiee e, E 109 (1962)
- Determinagdo do teor de maganés ...........cccceeecveeriienieenieennenne. E 110 (1962)
- Determinagdo do teor em fOSfOro ........ccceeevveeeiiieecieecieee. E 111 (1963)
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- Determinagdo do teor de enxofre .......ccceeevveeecveeeeciieencieeeeienns H 130 (196
- Determinag@o do teor em Cromio .........cccvveeecvveerveeerreeeeiieeenne E 162 (1964)
- Determinagdo do teor em fOSfOr0 ......ccovveevvieeciieeciieeee e, E 163 (1964)
- Determinag@o do teor em CObIe ........ceevvveeceveeeriieeieeeiiees E 164 (1964)
- Determinag@o do teor em titAnio ........ccccveeeeeveeeiieeeiiieeeieeenee, E 165 (1964)

1.10. Manilhas

Caracteristicas Técnicas

. Estanquidade - Sem fugas no tubo e na junta para uma pressao interior de 50 kPa (0.5 bar)

. Resisténcia a Compressao Diametral - Classe de resisténcia 100 - Resisténcia Minima 40
kN/m

. Resisténcia a Flexao Longitudinal - Dimensionamento adequado

EN 1916 - “Tubos e Acessorios de Betdo ndo Armado, Bet&o com fibras de ago e Betdo Armado”

14



2. EXECUCAO DOS TRABALHOS

2.1. TRABALHOS PREPARATORIOS

2.2. ESCAVACOES

2.3. TRANSPORTE DE PRODUTOS ESCAVADOS

2.4. ATERROS

2.5. ARGAMASSAS HIDRAULICAS CORRENTES

2.6. BETOES NORMAIS PARA APLICACAO EM OBRA
2.7. REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

2.8. FUNDACOES DO PAVIMENTO EM “TOUT-VENANT”
2.9. ASSENTAMENTO DE LANCIS

2.10. PAVIMENTO A CUBOS DE GRANITO

2.11. ELECTRICIDADE

3 LEGISLACAO APLICAVEL

4 CASOS OMISSOS
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2 - EXECUCAO DOS TRABALHOS

2.1 TRABALHOS PREPARATORIOS

2.1.1. Limpeza e Desmatacdo

As superficies de terrenos a escavar ou a aterrar devem ser previamente limpas de
construgdes, pedra grossa, detritos e vegetagdao lenhosa (arbustos e arvores) conservando

todavia a vegetagdo sub-arbustiva e herbacea, a remover com a decapagem.

A limpeza ou desmatacdo deve ser feita em toda a area abrangida pelo projecto, e inclui a

remocgao das raizes e do remanescente do corte de arvores.

Quando a fundag¢ao do aterro € caracterizada como compressivel, a desmatagdo nao devera

incluir, em principio, as espécies arbustivas.

2.1.2 . Decapagem

As areas dos terrenos a escavar devem ser previamente decapadas da terra aravel e da terra
vegetal ou com elevado teor em matéria organica qualquer que seja a sua espessura. Esta
operagao deve ser sempre estendida as areas a ocupar pelos caminhos paralelos ou outros
equipamentos (restabelecimentos, areas de servico, etc), e ser executada de uma forma

bastante cuidada para evitar posteriores contaminagdes dos materiais a utilizar nos aterros.

A terra vegetal proveniente da decapagem sera aplicada imediatamente ou armazenada em
locais aprovados pela Fiscalizagdo para aplicacdo posterior, ou conduzidas a depdsito
definitivo, ficando a cargo do Adjudicatario quaisquer indemnizagdes que porventura

tenham lugar. Nao € permitida a colocacdo provisoria em corddo ao longo do tracado.

2.1.3. Proteccio da Vegetacdo Existente

Toda a vegetagdo arbustiva e arborea da zona de intervencdo, nas areas ndo atingidas por
movimentos de terras, sera protegida, de modo a ndo ser afectada com a localiza¢do de
estaleiros, depositos de materiais, instalagdes de pessoal e outras ou com o movimento de
maquinas e viaturas. Compete ao Adjudicatario tomar as disposi¢des adequadas para o
efeito, designadamente instalando vedagdes e resguardos onde for conveniente ou

necessario.
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Da vegetacao existente nas areas a escavar ou a aterrar, € que, de

acordo com o previsto no projecto, for recuperavel, serd

transplantada, em oportunidade e para locais indicados pela Fiscalizagao..

2.1.4. Transporte de Materiais

Incluem-se neste artigo as operacdes de conducao de materiais e de produtos escavados em
excesso, desde os locais de extraccdo aos vazadouros ou desde os locais de origem aos de

aplicagdo.

Também sdo incluidas neste artigo as operagdes de conducdo de produtos escavados a

depositos provisorios e, posteriormente, aos locais de aplicagao.

Constitui encargo do adjudicatario a execugdo das operacdes de transporte decorrentes da
localizagdo das zonas de trabalho e de depdsito, indicados no contrato e no projecto.

Os danos causados nas vias publicas, os embaracos ao trinsito ou quaisquer outras
responsabilidades perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operagdes de

transporte de terras, serdo encargo do adjudicatario.

2.1.5. Implantacdo e Pigquetagem

Antes do inicio dos trabalhos devera proceder-se a implantacao do seu tragado e respectiva
piquetagem, efectuado a partir das cotas dos alinhamentos e das referéncias indicadas no
projecto, sendo o material topografico fornecido pelo empreiteiro.

Na piquetagem serdo usadas estacas de madeira ou mestras de alvenaria com 8 a 10 cm de
diametro na cabeca, numeradas e cravadas pelo menos 50 cm, cuja liga¢do topografica
devera efectuar-se a referéncias fixas existentes.

Deverao ser conservadas todas as marcas ou referéncias existentes que tenham sido
implantadas no local da obra por outras entidades e s6 podera proceder-se a sua deslocacdo

desde que autorizado e sob orientacdo da Fiscalizagao.

2.2 .ESCAVACOES

2.2.1. Disposicoes Gerais
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satisfazer as prescrigdes técnicas necessarias a boa execugdo do
trabalho e condigdes de seguranca do pessoal e obedecer ao especificado nos seguintes

documentos normativos:

- Regulamento de Seguranga no Trabalho da Construgao Civil - Decreto-Lei n.° 41821/58,
de 11 de Agosto

- NP - 893

- LNEC - 242

- LNEC - 629

Os erros ou omissdes do projecto relativos a tipos de escavagao, a natureza do terreno e as
quantidades e condigdes de trabalho, ndo poderdo servir de fundamento a suspensao ou

interrupg¢ao dos trabalhos.

As escavagdes deverdo ser executadas por forma a que sejam atingidas as dimensdes

indicadas no projecto.

Quando em virtude das caracteristicas do terreno encontrado, for reconhecido que as
dimensdes das escavacdes devem ser diferentes das resultantes do projecto, estas devem

ser executadas de acordo com as indicacdes da Fiscalizacao.

As técnicas e os meios de equipamentos a utilizar na escavacdo dos materiais a reutilizar
na construcao dos aterros, deverdo ser os mais adequados para o tipo dos materiais em

presenca e para as condi¢des atmosféricas previsiveis.

A escavacdo devera desenvolver-se por forma a que seja assegurado um perfeito

escoamento superficial das dguas por gravidade.

Se, no decorrer das escavacdes, for encontrada agua nascente, tal facto deve ser
imediatamente considerado, procedendo-se a respectiva captacao e drenagem. O fundo da
escavacdo deve ser, entretanto, mantida livre de 4dgua por intermédio de bombagem ou

outro meio.
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A qualidade dos materiais resultantes de escavagdes na obra ¢ a

aplicar em aterro, deve ser verificada de maneira continua
durante o trabalho, de modo a permitir um controlo de execugdo eficaz. Assim, far-se-a

pelo menos uma caracterizacao de materiais em cada escavagao.

Quando houver necessidade de se proceder a "desmonte a fogo", devera o Adjudicatario
tomar as precaugdes necessarias, que deverdo incluir avisos sonoros para nao colocar em
risco pessoas ¢ bens, assumindo inteira responsabilidade pelos prejuizos que,
eventualmente, venham a ser causados a terceiros. Nao serd permitida a realizagdo de

rebentamentos depois do por do sol.

Os dispositivos de protecg@o contra as dguas e de drenagem das escavagdes, sO devem ser

removidos a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir.

Quando necessario, a superficie da escavacao devera ser envolvida por drenos ou por valas
que recolham as 4dguas provenientes do exterior da escavacao e as conduzam a local donde

ndo possam retornar.

Para facilitar a recolha das aguas, os fundos das escavagdes poderdo ser dispostos com

uma inclinag@o longitudinal de 2 a 5 % e cobertos por uma camada de betdo.

Se a topografia do local o permitir, podera ser executada uma vala colectora envolvendo a

zona prevista para as escavagoes.

Se a topografia do local nao permitir a evacuagao por gravidade das aguas das escavagoes,

estas serdo reunidas em pogos de recolha e bombadas para o dreno exterior.

Salvo indicagdes da Fiscalizacdo em contrario, o abaixamento do nivel da agua dos pocos,

serd limitado ao necessario para assegurar a execugao com trabalhos.

Quando se utilize bombagem intensa, deverao ser tomadas medidas adequadas a evitar que
a percolacdo da agua possa provocar a remoc¢do dos finos do terreno e prejudicar a

estabilidade das obras ja existentes ou a construir.
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Profundidade ip Tubagem Largura
H (m) Ext (o base) (m) B (m)

o ext (o base) = 500mm p ext (o base) + 2 % 0,25m

H = 3,00m
o ext (o base) = 500mm o ext (o0 base) + 2 x 0,35m
i ext (o base) < 500mm @ ext (o base) + 2 x (0,25m + b)

H = 3,00m
o ext (o base) = 500mm @ ext (o base) + 2 x(0,35m + b)

b = wvalor a incrementar a largura da vala, correspondente a 5cm por cada metro de profundidade da vala para

além dos 3,00m.

Agosto, a largura 1til das valas, ao nivel do fundo, ndo deve ser inferior a:

Se a intervencdo contemplar a instalacdo de tubagens para fins diferentes, a vala terd a
largura necessaria, de modo a que nela possam ser assentes as diversas redes, ainda que a
nivel diferente. Neste caso, ha que tomar precaugdes especiais para evitar o

desmoronamento da(s) banqueta(s) superior(es).

Entivacdo / Escoramentos

Na escolha do tipo de entivacdo deve atender-se a natureza e constitui¢do do solo, a
profundidade de escavacdo, ao grau de humidade, as sobrecargas acidentais, estaticas e
dindmicas, a intensidade e as caracteristicas do trafego rodoviario a suportar pelas
superficies dos terrenos adjacentes. Quando sejam de recear desmoronamentos,
derrubamentos ou escorregamentos, como no caso de taludes diferentes dos naturais, deve
reforgar-se a entivacao de modo a torna-la capaz de evitar esses perigos (artigos 67°. € 68°.
do Regulamento de Seguranca no trabalho da Constru¢ao Civil - RSTCC). De um modo
geral entivar-se-ao as valas cujos taludes sejam desmoronaveis quer por deslizamento quer
por desagregacdo, pondo em risco de aluimento as constru¢des vizinhas, os pavimentos ou
as instalagdes do subsolo que, pela abertura das valas, fiquem ameagadas na sua
estabilidade. A abertura de valas em terrenos desmorondveis e com altura superior a
1.20m, € obrigatorio a sua entrevacdo de modo a garantir boas condi¢des de seguranca em
obra. Em valas até 3 metros de profundidade, a entivacdo deve ter as caracteristicas

minimas indicadas no Artigo 72°. do citado Regulamento. Condi¢des Técnicas Especiais —
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i1l
escoramentos deverdo ficar bem alinhadas, niveladas e com as LLl

pecas em perfeita correspondéncia, devendo as escoras manter os outros elementos na
posicdo inicial. As distancias fixadas entre as diferentes pecas, os tipos de apoios € os
contraventamentos gerais, deverdo ser dimensionados para assegurar a finalidade das
estruturas de entivagdo e escoramento. Podera vir a ser solicitada a apresentacdo de um
plano de escoramento ao Empreiteiro, que depois de submetido a aprovacdo da

Fiscalizacao, sera rigorosamente cumprido. Este plano sera encargo do Empreiteiro.

2.3. TRANSPORTE DOS PRODUTOS ESCAVADOS

Incluem-se neste artigo as operagdes de conducdo de produtos escavados em excesso,
desde os locais de extrac¢ao aos vazadouros, € das terras de empréstimo, desde os locais

de origem aos de aplicagao.

Também sdo incluidos neste artigo as operagdes de condugdo de produtos escavados a

deposito provisdrios e, posteriormente, aos locais de aplicagao.

Constitui encargo do empreiteiro a execucdo das operacdes de transporte decorrentes da

localizagdo das zonas de trabalho e de deposito, indicados no contrato e no projecto.

Os danos causados nas vias publicas, os embaragos ao transito ou quaisquer outras
responsabilidade perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operacdes de
transporte de terras, serdo encargo do empreiteiro.

2.4. ATERROS

2.4.1. Disposicoes Gerais

Deverao ser realizados os trabalhos de aterro e das respectivas obras acessorias.

Os erros ou omissoes do projecto, relativos a natureza dos materiais de aterro e as
quantidades e condigdes de trabalho ndo poderao servir de fundamento a suspensao ou

interrupgao de trabalhos.
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organicos, terras vegetais, entulhos heterogéneos, lodos, turfas,
terras de elevada compressibilidade, argilas de elevado teor de humidade ou sensiveis as

intempéries.

Quando forem utilizados produtos de escavacdes de rocha ou detritos de pedreiras, estes
materiais serdo devidamente arrumados na base dos aterros de maior altura, ficando os
seus vazios preenchidos por elementos mais finos, de modo a obter-se uma camada

compacta.

A regido superficial envolvente do nicleo de aterro devera ser constituida por materiais

bem grudados, espalhados ¢ compactados de modo a preencher os vazios do nucleo.

A dimensdo maxima dos materiais utilizados nos aterros nao devera exceder metade da

espessura da respectiva camada.

A descricao das caracteristicas dos materiais a utilizar, bem como dos ensaios, sdao

indicados nos seguintes documentos normativos:

- NP - 143
- LNECE - 240
- LNECE - 241

Em caso algum se devem efectuar aterros sobre terreno enlameado, gelado ou coberto de

geada.

Se o declive do terreno que servird de base ao aterro for superior a 15 %, o aterro so

devera ser executado apos o estabelecimento de ressaltos.

O empreiteiro s6 deverd dar inicio aos trabalhos de aterro depois da Fiscalizacao ter

procedido a vistoria e aprovagao dos trabalhos que irdo ficar cobertos pelos aterros.

Salvo disposi¢do em contrario, a colocagdo do material de aterro serd iniciado nos pontos

mais baixos, por camadas horizontais ou com uma ligeira inclinagao para fora.
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Se o projecto ndo indicar a espessura das camadas de aterro antes
da compactagdo, serdo adoptadas espessuras de 20 cm nas zonas em que estejam

previstos outros trabalhos de constru¢do e de 30cm nas zonas livres.

As camadas de aterro deverdo ser regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o

teor de humidade adequado a contenc¢ao da compactagao.

A compactagdo sera efectuada energicamente, por meios mecanicos ou manuais, de
forma a que posteriormente ndo venham a produzir-se assentamentos que possam

provocar futuros prejuizos no pavimento.

Os aterros serdo executados de acordo com os perfis indicados no projecto. As cotas
provisorias a dar aos aterros serdo tais que apds os assentamentos, se atinjam as cotas

fixadas, com as respectivas tolerancias.

Se outros valores ndo forem fixadas no projecto, ou exigidos pelos trabalhos que sobre

os aterros venham a ser executados, adoptar-se-a a tolerancia de 10 cm.

Quaisquer trabalhos destinados a aterros em contacto com edificios ndo devem conter
terras infectadas por fungos ou infestadas por insectos. Estes aterros deverdo ser
executados por camadas de cerca de 20 cm, compactadas por processo que nao provoque

danos nas construgoes.

Os aterros em contacto com paredes em cave ou muros de suporte, s6 serdo executados
depois de estes elementos apresentarem resisténcia suficiente, e de ter procedido a

colocagdo de dispositivos de drenagem.

- Dissolventes por destilacdo, em volume menor 5%
- Resisténcia ao deslocamento pela agua

Inertes humidos maior 60%

- Ensaios sobre o residuo:

Penetracdo a 25 °, 100g, 5 a 100 - 200 (=, Imm)
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97,5% T
Ductilidade a 25° C, 5 em /m maior 40%

2.5. ARGAMASSAS HIDRAULICAS CORRENTES

2.5.1. Caracteristicas

As argamassas devem ser executadas de tal modo que sejam satisfeitas todas as
caracteristicas pretendidas,devendo os seus componentes obedecer ao estabelecido nas
respectivas clausulas de Materiais e Elementos de Construgao deste Caderno de Encargos.
Os inertes a utilizar deverdo ter granulometrias, de acordo com a finalidade das

argamassas com eles confecionadas, pertencentes a um dos tipos seguintes:

a)Granulometria tipo A

Peneiro ASTM Retidos acumulados (%)
n°. 4 0
n’. 8 0a 10
n°. 16 0a 30
n°. 30 20 a 60
n° 50 60 a 95
n° 100 90 a 100

b) Granulometria tipo B

Peneiro ASTM Retidos acumulados ( % )
n°. 8 0
n®. 16 0alo
n°. 30 0a 45
n°. 50 50a 95
n°. 100 90 a 100

Os inertes com granolumetria tipo A aplicam-se em argamassas destinadas a
assentamento de alvenaria, regularizagdo de paredes (embogos e rebocos) € pavimentos.
Os inertes com granulometria tipo B aplicam-se em argamassas destinadas a camadas de

acabamentos afagados e asperos.
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camadas de regularizacdo ndo devera ser superior a 70% da
espessura total da respectiva camada.

Quando se desejar fabricar argamassas com caracteristicas de impermeabilidade, a areia
ndo deverd ter mais do que 10% dos seus elementos que fiquem retidos no peneiro
n.30(série ASTM).

O cimento a utilizar deverd ser Portland Normal ou Portland de Ferro de finura média.

N3ao devera conter cloreto de calcio.

2.5.2. Composi¢do

Indicam-se as composi¢des tipo para argamassas hidraulicas correntes:

a) Argamassa de cimento

kg de cimento/m3 de inerte Trago ( cimento : inerte )
600 1:2
400 1:3
300 1:4
240 1:5

Nos casos omissos do projecto, as argamassas de cimento consideram-se os do trago 1:3.
As argamassas de cimento devem ser utilizadas quando for indispensavel obter uma

argamassa densa e resistente.

2.5.3. Aditivos

Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente incorporar as argamassas, aditivos para se

N .

obterem determinadas caracteristicas, devera submeter préviamente a apreciacdo da

Fiscalizagao as caracteristicas técnicas € o modo de utilizacao de tais aditivos.

2.5.4. Fabrico
E obrigatéria a utilizagdo de processos mecanicos no fabrico de argamassas de cimento.

A amassadura das argamassas, realizada quer por processos mecanicos quer por
processos manuais, deverd obedecer o especificado no Regulamento de Betdes de

Ligantes Hidraulicos.
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Depois de fabricadas, as argamassas deverdao ser transportadas
para os locais de aplicacdo utilizando meios de transporte limpos, ndo absorventes e que
ndo provoquem a segregacao dos componentes.

Sempre que as argamassas tenham que aguardar algum tempo antes de serem

aplicadas,devem ser depositadas em recipientes estanques,limpos e abrigados.

2.5.6 . Condicionamento de aplicacdo

Nenhuma argamassa pode ser utilizada apds se ter iniciado a presa.

No fabrico e utilizacdo das argamassas de cimento, em condi¢des de temperatura
desfavordveis, observar-se-& o prescrito no Regulamento de Betdes e Ligantes

Hidraulicos.

2.5.7. Cura

Ap6s a aplicagdo da argamassa devem tomar-se medidas convenientes para que em face
da temperatura ambiente e de outros factores,se evite a perda permatura da agua de

argamassa.

2.5.8. Legislacdo em vigor

Caderno de Encargos para o fornecimento e recep¢ao de cimento Portland Normal.

Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos.

2.5.9. Determinacdes € ensaios

Analise GranulomeEtriCa .........ccceeevveeevieeeiieeeieeeee e E 245(NP1379)
Determinacao dos teores em agua total e em agua superficial ...... E249 (NP956)
Determinacao dos teores em agua superficialdas areias ................. E250 (NP957)
ENsSaio & COMPIESSAO ....ccuveevieriiieiieiiieiie e eiee e eiee e iee e E255

Se outros valores ndo especificados para resisténcia a compressdo das argamassas de
cimento, devera ser obtido o valor minimo de 1 KN/ecm2(100Kg/cm2)em cada um dos
provetes ensaiados.
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2.5.10. Medicao Municipal

Dadas as condigdes de emprego, as argamassas nao siao regra
geral, objecto da medic¢do individualizada, sendo englobadas noutros artigos que incluem
materiais e trabalhos subsidiarios € complementares a sua execugao.

2.6. BETOES NORMAIS PARA APLICACAO EM OBRA

2.6.1 . Caracteristicas

O betao deve ser executado de tal modo que sejam satisfeitas todas as caracteristicas
pretendidas, devendo os seus componentes obedecer ao estabelecido nas respectivas

clausulas de Materiais e Elementos de Construgdo deste Caderno de Encargos.

2.6.2. Composicdo do betdo

A composicao de cada um dos betdes a utilizar serd proposta pelo Empreiteiro em fungao
das caracteristicas pretendidas e dos componentes que se propde empregar.

Nesta conformidade, devera o Empreiteiro submeter a apreciacdo da Fiscalizagdao as
composig¢des a fim de serem aprovadas.

2.6.3. Ensaios prévios

Os ensaios prévios a efectuar para se determinar a composi¢ao do betdo deverdo obedecer

na integra, ao prescrito nos Regulamentos Oficiais em vigor.

Serdo encargos do Empreiteiro todos os ensaios a efectuar para determinacdo da
composi¢do do betdo, o qual deverd submeter, préviamente a aceitagdo da Fiscalizagdo, a

Entidade que os executara.

O Empreiteiro ndo poderd substituir no decorrer dos trabalhos quaisquer dos
componentes propostos e utilizados na mistura do ensaio, até que se facam ensaios com

os novos domponentes e o seu resultado seja aprovado pela Fiscalizagao.

2.6.4. Fabrico do betio

A amassadura devera ser sempre mecanica.

Todo o equipamento deve ser mantido em estado apropiado e deve estar livre de
depositos de betdo endurecido.
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2.6. 5. Transporte e deposito

Depois de fabricado o betdo devera ser transportado para os locais de aplicacao utilizando
meios de transporte limpos, ndo absorventes € que ndo provoquem a segregacao dos
componentes.

Sempre que o betdo tenha que aguardar algum tempo antes de ser aplicado, deve ser
depositado em recipientes estanques, limpos e abrigados.

2.6.6. Aditivos
Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente incorporar aos betdes, aditivos para se

obterem determinadas caracteristicas, devera submeter préviamente a apreciagdo da
Fiscalizagdo as caracteristicas técnicas e o modo de utilizacao de tais aditivos.

2.6.7. Utilizacdo dos moldes

As superficies dos moldes destinadas a entrar em contacto com o betdo,devem antes do
enchimento, ser limpas de detritos, incluindo ferrugem e calda de cimento

Depois da limpeza e antes da utilizagdo, as mesmas superficies devem ser tratadas com
6leos descofrantes apropriados, de modo a impedirem a aderéncia do betdo aos moldes, a
facilitarem a operagdo de desmoldagem e garantir as condi¢des exigidas pelos diversos
tipos de acabamento.

2.6.8. Condicionamento de aplicacdo

O betdo ndo pode ser utilizado apos ter ganho presa.O tempo que medeia entre a saida do
betdo da betoneira e a sua colocacdo em obra durante tempo quente, ndo devera exceder
de um modo geral 1,0 h.

No fabrico e utilizagdo de betdes em condi¢cdes de temperatura desfavoraveis observar-
se-a o prescrito no Regulamento de Betdes e Ligantes hidraulicos.

2.6.9. Enchimento de moldes

O betdo deve ser colocado por camadas horizontais de espessura inferior a 50cm.

Cada camada deve ser betonada antes que a precedente tenha iniciado a presa, a fim de
evitar a formacao de juntas de construgao.
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Quando a betonagem for tempordriamente suspensa, a face | Municipal
superior devera ser devidamente limpa de leitada e de todo o
material nocivo, e tornada rogosa, antes da betonagem da camada

seguinte.

Sempre que chova ndo sera permitida a realizagdo de betonagem a menos que o
Empreiteiro efectue uma protec¢ao adequada a aprovar pela Fiscalizagao.

O betdo devera ser intensamente vibrado durante e apos a sua colocagdo nos moldes.Se
nada em contrario for determinado pela Fiscalizagdo, a vibragdo do betdo sera efectuada
mecanicamente.

No caso de serem utilizadas agulhas vibratorias, o seu comprimento devera exceder em
10cm a maxima espessura da camada a vibrar, de modo a permitir a vibragdo da camada
imediatamente inferior a que acabou de ser betonada.

Os vibradores devem ser manobrados de modo a levarem o betdo a todos os cantos dos
moldes.

A aplicagdo dos vibradores deve ser feita em pontos uniformemente espagados € nao
distanciados mais do que duas vezes o raio dentro do qual a vibragao tiver efeito visivel.

Os vibradores devem ser usados em posi¢do vertical. Devem ser retirados completamente
antes de se avancar para o ponto de aplicacdo seguinte.

A vibracdo deve ser executada de modo a conseguir-se que o betdo figure tanto quanto
possivel sem vazios, constituindo uma massa homogénea.

2.6.10. Cura

A poOs a betonagem devem tomar-se medidas convenientes para que em face da
temperatura ambiente e de outros factores, se evite a perda permatura da agua do betdo.

Apos a desmoldagem, que deve ser realizada quando a estrutura tiver adquirido
resisténcia suficiente,todas as superficies devem ser mantidas humedecidas durante 8

dias no minimo.

O Empreiteiro deve submeter a Fiscalizacdo proposta para a moldagem, a fim de ser
aprovada.

Nos casos correntes, utilizando cimento Portland Normal, o prazo minimo para retirada
dos moldes laterais € de 3 dias, a contar da data limite de betonagem.

2.6.11. Betdo ciclopico

Sera executado pela incorporacdo de elementos de pedra dura no meio do betdo B -20,
com dimensdes apropriadas, devidamente lavados e isentos de matéria organicas ou de
quaisquer outras que prejudiquem as qualidades do betdo. Estes elementos serdao

arrumados a mao sobre o betdo e localizados uns dos outros a uma distancia nunca nunca
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fabrico do betdo. O volume de pedra incorporada nido devera
exceder 40% do volume final.
As superficies de paramentos devem apresentar-se lisas desempenadas e regularizadas de

modo a que nao seja necessario proceder a qualquer tipo de acabamento.

2.6.12. Legislagao em vigor

Regulamento de Betao de Ligantes Hidraulicos.

Regulamento de Estruturas de Betdo Armado Pré-Esforgado.

2.6.13. Determinac¢do e ensaios

Ensaio de Abaixamento............cccceevveeenreeennenn. NP 87

Ensaio de Espalhamento ...........ccccceevivrennennne. NP 414

Ensaio de Compressdo e Flexao..........cccocueeunnee. NP 1383 (E 255)
Andlise Granulomeétrica..........ccceeevveercuveenreeennen. NP 1379 (E 245)

Determinacao da composicdo do betdo fresco.... NP 1385 ( E 257)
Determinacao do tempo de presa .........cccueen..... NP 1387 (E 259)

2.6.14. Medigao

O betdo normal serd medido em volume ( m3) com base nos desenhos do projecto.

2.7. Redes de drenagem de aguas pluviais

ESCAVACOES

O presente artigo diz respeito a todas as escavagdes necessarias para a realizagao da
rede de drenagem de aguas pluviais. Os trabalhos de escavagdo sé se iniciardo apos a

perfeita piquetagem do tragado das redes, que deverdo desde logo atingir as cotas que

30



Porto.
. Camara
permitam o assentamento da tubagem, de acordo com o | Municipal

especificado no projeto e segundo a determinagdo da
Fiscalizagao.

O modo de atacar as escavagdes ¢ o0 modo de remover os produtos desta fica ao
critério do Empreiteiro. As escavagdes serdo preferencialmente mecanicas devendo ter-se
sempre em vista a boa execucdo dos trabalhos e as condigdes de seguranca dos
trabalhadores. Se houver necessidade de utilizacdo de explosivos devera atender-se-a
legislacdo em vigor.

Deverdao ser executadas todas as entivacdes € escoramentos necessarios que
impegam movimentos de terra que atentem contra a seguranga dos operarios. Serd
realizada a bombagem de aguas afluentes sempre que seja necessaria para a perfeita
realizacdo dos trabalhos, nomeadamente quando aqueles caudais ou as chuvas possam por
em causa a estabilidade dos taludes, criados com a escavagdo, ou ainda para garantir a boa
consolida¢do dos terrenos de fundacdo inerentes ao assentamento da rede.

Incluem-se neste artigo todas as operagdes necessarias ao transporte (incluindo
elevagdo) dos produtos escavados para depdsitos intermédios ou provisorios e
posteriormente para o vazadouro definitivo.

A largura L, em metros, a considerar para cada troco de v ala serd dada pelas
formulas:

ParaH <2.00 m; @ <400 mm L =0 + 0.50 m 2-

2-ParaH<2.00 m; ©>400mm L =0 + 0.80 m

Para H>2.00 m L = alinea 1- ou 2- + 0.05 por cada 0.5 m de H além de 2.00 m em que: -
@ ¢ o diametro interior dos tubos ou representa a largura total do elemento ou elementos
que constituem a rede enterrada, e H a profundidade da v ala em metros. Estas f érmulas
sdo validas quando outras formas ou dimensoes das v alas ndo estiverem perf eitamente
def inidas, dev endo neste caso as v alas ser medidas pelas f ormas constantes do projecto.
A prof undidade da v ala serd considerada a partir das cotas do projecto, tanto para o
fundo como para a parte superior da v ala. A cota superior ¢ aquela onde a vala ¢ efectiv
amente comegada, podendo ndo corresponder plenamente a cota do terrapleno f inal.
Consideram-se incluidas nas medicdes as seguintes operacdes: escavagcdo, com ou sem
escoramentos, baldeacdo e/ou elev acdo dos produtos para a superficie, aterro, rega e
compactacado, transporte dos produtos sobrantes a deposito, etc. Sempre que necessario,

inclui-se ainda a escolha dos produtos para o aterro da v ala, por meio de cirandagem, ou
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medigdes ndo contemplardo quaisquer percentagens ou
quantidades para atender a empolamentos, compactagdes, sobrelargura ou taludes de

seguranga, etc.

3.1.1. ASSENTAMENTO DE TUBAGENS ENTERRADAS

O assentamento dos tubos ndao pode ser iniciado antes da v ala ser aprov ada pela
Fiscalizacdo. Os tubos serdo assentes em linhas entre as caixas ou entre as entradas e
saidas de outros quaisquer dispositivos com cotas e inclinagdes previstas no projecto.
Toda a tubagem que se localize no arruamento publico e que tenha a sua geratriz superior
a uma prof undidade inferior a 1.00, devera ser envolvida com uma camada de betao
pobre de 200 Kg/m* com espessura minima de 0.10 m. A tubagem sera assente em
camada de areia fina isenta de matéria organica e devidamente compactada. A camada de
areia sO podera ser executada apds regularizagdo e compactacao do f undo de vala. A
areia utilizada deve, nos peneiros da série ASTM, passar no peneiro 1/2 e ser retirada no
n°® 4. Serd isenta de argilas e de matéria organica, sendo compactada a 95% - 100% do
ensaio proctor normal. No caso de se verif icar fraca consisténcia do f undo de vala que
possa lev ar ao assentamento da tubagem, podera a Fiscalizagdo obrigar a substituicdo do
terreno de f undacdo e inclusivamente exigir que o assentamento seja f eito em coxim de
betdo com 0.10 m. No aterro das v alas, e até 0.30 m acima do extradorso da tubagem,
utilizar-se-4 terra isenta de pedras. A compactacdo desta camada serd executada da
periferia para o centro da vala, utilizando para o efeito magos de madeira. Apods a
execucao desta camada, usar-se-ao as terras antes escavadas da v ala havendo, no entanto,
o cuidado de eliminar as pedras com dimensdes superiores a 0.10 m. A compactagdao
desta camada deve ser feita mecanicamente sobre sucessiv as subcamadas de 0.20 m. A
compactagao exigida ¢ de 95% a 100% do ensaio proctor normal. Caso as terras prov
enientes da escav a¢do da v ala ndo cumpram os requisitos de compactagdo atras exigidos
o empreiteiro providenciara a substituicdo das ditas terras por outras, por forma a obter-se
compactacdes de 95% a 100% do ensaio proctor normal. A rede de drenagem de dguas
pluviais sera executada em manilhas de betdo vibrado com tratamento anti-acido "Cav
an", com os didmetros indicados nas pecas desenhadas. 3.2. MATERI AIS
CONSTITUINTES No presente capitulo incluem-se os materiais utilizados no fabrico do
betdo

O documento normativo aplicavel ¢ a NP 893
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2.7.1. Implantacao
2.7.1.1. Antes da abertura das valas, deve marcar-se cuidadosamente o seu tragado ¢

a posicao de cada camara. As marcas que assinalam a posi¢ao das cAmaras devem conter
a indicagao da cota de referéncia da caleira.

Para a implanta¢do de cada uma das cAmaras cravam-se duas estacas na superficie
do terreno e mede-se, a partir de uma régua disposta horizontalmente e nelas apoiada, a
profundidade inscrita na marca da referéncia que se materializa, no fundo, no centro da
camara por exemplo com uma estaca.
2.7.1.2. No caso de declives inferiores a 0,5% deve efectuar-se um nivelamento
rigoroso das soleiras das cdmaras de modo que os declives dos tubos correspondam aos
indicados no projecto.
2.7.2. Abertura de valas

a) Dimensdes minimas
2.7.2.1. A largura util das valas, ao nivel do fundo, ndo deve ser inferior a 0,65m
nem ao didmetro maximo exterior do tubo, medido nas juntas, adicionado de 0,50m. A
profundidade deve ser a correspondente ao nivel de assentamento da tubagem, ou a esta
adicionada a altura necessaria a constru¢ao do leito de assentamento, se o solo for mole

ou muito mole ou se for rochoso ou muito duro.

Se o sistema de esgotos a executar for separado e o arruamaneto for estreito, a vala tera
maior largura, de modo a que nela possam assentar as duas redes, ainda que a nivel
diferente. Neste caso, hd que tomar precaugdes especiais para evitar o desmoronamento

da banqueta superior.
b) Consolidagao do terreno

Em terrenos incoerentes, com nivel fredtico elevado, proceder-se-4 previamente , a
consolidagdo do terreno por bombagem ou drenagem, congelagdo, consolidagdo quimica,

injeccao de cimento ou outros processos.

c¢) Entivacao

\

Na escolha do tipo de entivagdo, deve atender-se a natureza e constitui¢do do solo,

profundidade de escavagdo, graus de humidade, e cobrecargas acidentais, estaticas e
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dinamicas, a suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes.

Quando sejam de recear desmoronamentos, derrubamentos ou
escorregamentos, como no caso de taludes diferentes dos naturais, deve reforgar-se a
entivacdo de modo a torna-la capaz de evitar esses perigos (artigos 67° ¢ 68° do
Regulamento de Seguranga no Trabalho da Construgdo Civil - RS.T.C.C.), Decreto-Lei
n°41821 de 11/8/1958.

Em valas até¢ 3 metros de profundidade, a entivagao deve ter as caracteristicas minimas

indicadas no Art®72° do citado Regulamento.

As escoras devem manter os outros elementos de entivacao na posicao inicial (Art® 71°
do RS.T.C.C.)

d) Escavagoes

2.7.2.7. As escavadoras mecanicas devem ser examinadas com frequéncia por entidade competente,

2.7.2.8.

2.7.2.9.

2.7.2.10.

em especial apos grandes periodos de repouso, dispor de um sistema de sinalizagdo
eficiente, e ser conduzidas apenas por pessoa habilitada. Quando estiverem em
funcionamento, ndo deve ser permitida a aproximacao de pessoas estrnhas ao servigo
(Art° 67 do RS.T.C.C.).

A escavacao manual deve realizar-se por fases limitadas pela altura a que um homem
pode baldear com a pa (aproximadamente 1,80m).

Quando sejam utilizadas pas, picaretas, percutores e outras ferramentas semelhantes, os
operarios devem manter entre si a distancia minima de 3,60m (Art® 78 do RS.T.C.C.) .
Na escava¢do mecanica deve dar-se particular aten¢do a existéncia de cabos e condutas

enterrados e a outros condicionantes proprios das zonas edificadas.

Quando o volume de agua afluente dificultar os trabalhos ou constituir incomodo para o
pessoal, deve proceder- se a sua extrac¢dao e conduzi-la para local onde ndo possa

retornar.

Os materiais resultantes da escavagdo devem dispor-se apenas num dos lados da vala, de
modo a deixar livre uma faixa de pelo menos 0,60m e a ndo formar um depdsito tal que
ponha em perigo a etabilidade da vala. Convém fixar uma prancha de madeira, como

resguardo, de modo a evitar que os materiais rolem para a vala (Art® 79° do RS.T.C.C.).

2.7.2.11. Antes de se executarem escavagdes proximo de muros ou paredes de edificios, dve

verificar-se se essas escavagdes poderdo afectar a sua estabilidade. Em caso afirmativo,
deverao adoptar-se processos eficazes, como escoramento ou realgamento, para garantir a
estabilidade.
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Estes trabalhos devem ser orientados e examinados por :”

entidade competente (Art® 81° do RS.T.C.C.)

Depois de temporais ou de qualquer outra ocorréncia susceptivel de afectar as condigdes
de seguranca dos operarios e do publico, a escavagdo s6 devera continuar apds inspecgao
geral (Art® 82° do RS.T.C.C.)

Quando existirem condutas, cabos ou outras instalagdes enterradas de que se conhega a
localizagdo aproximada a escavagao nos 30cm acima da presumivel cota da face superior
dessas instalagdes deve fazer-se com o maior cuidado e de preferéncia manualmente.
Logo que essas instalagdes, ou quaisquer outras cuja existéncia seja desconhecida, forem
postas a descoberto, o construtor deve comunicar tal facto a entidade competente e
indicar as disposi¢des construtivas que adoptou ou se propde adoptar para garantir a

seguranca das instalagdes existentes e o prosseguimento da obra.

Deve haver o maior cuidado em providenciar para que todos os colectores interrompidos
pela escavagdo, mesmo que pareca ja estarem fora de servigco, sejam devidamente
repostos ou, se se considerar conveniente, ligados a um colector interceptor de modo a

manté-los em condi¢des de funcionamento.

Extraccdo da dgua

O assentamento dos colectores deve fazer-se com as valas ou galerias postas a seco, ndo
convindo utilizar, para drenagem, os trogos da rede ja assentes. Se, porém, por motivos
imperiosos, estes forem usados para tal fim, devem tomar-se precaucdes para evitar a

entrada na rede, de lama, areia ou pedra.

Apds o assentamento dos colectores, os drenos provisérios sob aqueles devem ser
destruidos e o seu espago preenchido com betdo magro ou argamassas de cimento e areia
de 230Kg de cimento por metro cubico de argamassa (1:6 em volume), de modo a
assegurar uma fundacdo resistente em toda a extensdo. Eventualmente, podem os drenos
construidos ser revistos de modo a torna-los definitivos, devendo neste caso estabelecer-

se um filtro conveniente.

Leito de assentamento de tubos

Nos casos em que o terreno seja mole ou muito mole, ou seja duro ou rochoso, deve
criar-se um leito de assentamento dos tubos substituindo-se o solo do fundo da vala, em
toda a largura desta na espessura de 20cm a 25cm no primeiro caso € de 10cm a 15¢cm no
segundo, por uma camada de areia ou de terra ou, ainda, de betdo magro. A areia e a terra

devem ser isentas de pedras de dimensdes superiores a 2cm e serem devidamente
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compactadas depois de humedecidas. Outra solucao, que em

casos de solos moles ou muito moles pode ser necessaria,
consiste em realizar inferiormente ao leito de assentamento, uma laje de betdo simples
ou armado, com espessura de pelo menos 10cm, devidamente assente em solo
compactado ou, eventualmente, em estacas. O leito de assentamento a realizar sobre a

laje tera a espessura indicada para o caso de solo muito duro ou rochoso.
Se o solo apresentar consisténcia média pode, ele proprio, servir de leito dos tubos.

No caso de se verificar haver, na largura da vala, diferenca de consisténcia do terreno que
possa comprometer a conservacdo de tubagem por desigual assentamento, deve
substituir-se o trogo do terreno inadequado de modo a assegurar as mesmas condigdes de
fundagdo em toda a largura da vala ou proceder-se ao ensoleiramento com betdo, se isso
for indispensavel. De modo analogo devera proceder-se quando a consisténcia do terreno

variar de maneira inconveniente ao longo da directriz da tubagem.

A superficie do leito de assentamento deve ser regularizada e nela devem praticar-se
cavidades para as juntas da tubagem, se estas forem salientes, com dimensdes adequadas
ao tipo de junta e de modo a permitirem ao operario executa-las em boas condic¢des. Se o
enchimento antes referido for feito com betdo magro, podem deixar-se ja, ao fazer-se a
moldagem, as cavidades para as juntas ou, no caso contrario, acompanhar a superficie

inferior da tubagem com uma pequena camada de betao.

Assentamento de tubos

Antes de descer os tubos e também imediatamente antes do assentamento, ja dentro da
vala, verifica-se se aqueles estdo partidos ou apresentam fendas, caso em que devem ser

postos de parte.

O assentamento dos tubos ¢ feito de jusante para montante, devendo haver sempre o
cuidado de lhes dar apoio em toda a extensdo e de garantir o seu perfeito alinhamento

tanto no plano vertical como no horizontal.
Os tubos com campanula devem ser assentes com esta orientagao.

Para garantir o alinhamento entre cdmaras de visita usa-se um fio esticado paralelamente
ao eixo da tubagem que se vai assentar e disposto superior ou lateralmente, fio ao qual
se deve ir procurando encostar os tubos. Para verificar se a inclinagdo dos tubos se
mantem constante, poderdo colocar-se cruzetas sobre dois tubos de referéncia (um
proximo da camara de visita de jusante e, outro, isolado, mas em posi¢do correcta

proximo da camara de visita de montante) sobre o proprio tubo cuja posicao se quer
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alinhadas e com as travessas no mesmo plano.

LigacOes a redes existentes

A ligacao de novos colectores ou ramais deve ter em conta a natureza do esgoto a
evacuar, que poderd eventualmente exigir um tratamento prévio, atendendo quer a
conservagao da propria rede, quer a prevengao da poluicdo do meio onde o esgoto vai ser
langado. E o caso, por exemplo, de certos esgotos industriais, de esgotos com teor em
gorduras muito elevado, ou com substancias s6lidas de dimensdes apreciaveis e elevada

dureza.

A ligacdo a colectores ja existentes de novos coletores ou de ramais de didmetro igual ou
superior a 150mm deve fazer-se na camara de visita. Pode fazer-se directamente ou por
caixa no caso de o colector existente ser visitdvel. A ligacdo de ramais de didmetro
inferior a 150mm pode ser directa, excepto se as direc¢cdes do ramal e do colector a que
aquele vai ligar fizerem adngulo superior a 45°, caso em que € necessario alterar a direcg@o
do ramal antes da juncdo ou construir uma caixa de ligagdo de modo que, dentro dela o

angulo das direc¢des de escoamento nao exceda aquele valor.

Se a camara de visita ja existir, executa-se, na sua parede, uma abertura de forma
apropriada e com as dimensdes minimas para se poder adaptar o novo tubo, e na soleira
executa-se uma caleira para ligar o novo tubo com o colector existente. Dentro da
camara, o angulo de convergéncia das direc¢des de escoamento nas caleiras do colector e
do ramal deve ser o menor possivel e nunca superior a 45°. A volta do novo colector ou
ramal deve betonar-se, contra e em qualquer direccdo, procurando garantir a

estanquidade das ligacdes e ndo deixar saliéncias na face interior da camara.

Se ndo existir camara de visita no local de ligacdo, e for necessario construi-la
recomenda-se aproveitar o troco de colector existente, que vai ficar dentro da cdmara
para formar a caleira de escoamento dos esgotos da primitiva rede; para isso, executa-se
a soleira e quebra-se com o maximo cuidado, a meia cana superior daquele trogo,
evitando a queda de fragmentos para o interior. Para a execu¢do da soleira se for
arriscado deixar em falso o colector existente deve escavar-se somente de um lado até ao
eixo do colector, betonar-se e depois proceder-se do mesmo modo em relacdo ao outro

lado; deve assegurar-se boa ligacdo do betdo das duas metades.

No caso da ligagdo directa ao colector existente, pratica-se, na sua parede, uma abertura
com a forma apropriada e as dimensdes minimas para se poder adaptar o novo colector

ou ramal, e proceder-se como antes foi indicado para a ligacdo em camara de visita. Pode
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também fazer-se a ligagdo em forquilha nos casos de rede de T
LLl

saneamento de aguas residuais.

Para evitar a interrup¢do do escoamento dos esgotos no colector existente, deve fazer-se
a ligacao acima do leito deste colector. E recomendéavel executar um ensoleiramento de
betdo bem compactado que dé€ apoio ao colector existente € ao novo colector ou ramal na

zona da jung¢ao efectuada.

Por motivos econdmicos, de intenso transito, ou outros, pode a ligagdo directa ser feita
em galeria que deve ter a sec¢do suficiente para permitir trabalhar em boas condicdes, e
ser executada de acordo com as indicagdes da entidade responsavel. O enchimento da
galeria deve ser feito de molde a evitar quaisquer abatimentos susequentes que possam

prejudicar a rede ou as serventias sobrejacentes

Verificacdo da rede e juntas

Antes do aterro, e portanto com arede ainda a descoberto, deve verificar-se a
estanquidade desta como se indica na Norma em vigor. Excepcionalmente e no caso de
haver motivos que fagam recear a perda de estanquidade da rede, faz-se nova verificacao

apos o aterro.

A verificacdo da inclina¢do pode também fazer-se de modo pratico, utilizando uma régua
de comprimento pouco menor que o fuste dos tubos, com ambos os cantos bem
desempenados, mas um sutato em relacdo ao outro com a inclinag¢do a dar a tubagem no
trogo considerado. O canto sutato ¢ assente sobre a geratriz superior do fuste do tubo de
modo que um nivel de bolha assente no canto oposto indica a horizontalidade quando o

tubo esta com a inclinagdo correcta.

A execucdo das juntas deve ser objecto de particular cuidado, de modo a garantir o seu
preenchimento em todo o perimetro, a evitar deixar saliéncias interiores e a assegurar a

remogao de todo o material sobrante do interior dos tubos.

A argamassa nas juntas das manilhas de betdo sera de cimento e areia fina serd de 530Kg
a 800Kg de cimento por metro ctibico de argamassa (1:2 a 1:1 em volume), e deve ser
bem apertada a colher. As juntas das manilhas de grés serdo vedadas com aplicacdo de

cordao do tipo igazplast.

No caso de tubos de betdo, devem molhar-se previamente o interior da campénula e a
extremidade do fuste dos tubos a unir, para prevenir a suc¢do da agua de amassadura da

argamassa.
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tubos ligados todo o material estranho. Para isso, pode utilizar-se uma colher ou outro

Logo ap6s a execugdo de cada junta, remove-se do interior dos

instrumento apropriado como por exemplo uma boneca (rolo de diametro igual ao
diametro interior do colector ou inferior se este for grande) que se enfia no tubo ao qual

se vai fazer a ligacdo antes de assentar o seguinte.

Os tubos que tenham de atravessar elementos de constru¢ao de betdo, alvenaria ou
cantaria estranhos a propria rede de esgotos, ou que tenham de passar junto desses
elementos, e que, pela sua natureza e tipo de junta sejam susceptiveis de romper por
assentamento desigual dos pontos de apoio, envolvem-se, na zona de contacto, com o
material deformavel (por exemplo cartdo canelado) de pelo menos 0,5cm de espessura ou

deixam-se afastados do elemento rigido considerado, criando para isso uma folga.

Quando for necessario que a canalizacdo passe sob um edificio existente ou ja previsto,
deverd assentar-se em alinhamento recto, com declive Unico, garantir-se o seu acesso por
ambas as extremidades, o mais proximo possivel dos limites do edificio, e envolver-se
inteiramente com uma camada de betdo de ndo menos de 15cm de espessura. A nao ser
em casos especiais, ndo devem fazer-se ligacdes a parte de canalizacdo localizada sob o

edificio.

Devem, também, efectuar-se verificagdes de alinhamento e da auséncia de obstrucoes
nos diversos trocos dos colectores, observando directamente ou com o espelho, e
utilizando, se necessario, uma fonte luminosa. Se o colector for visitavel, deve fazer-se a

inspecc¢do directa em toda a extensao.

Podera verificar-se a estanquidade com fumo. Para isso, utilizar-se-4& uma maquina
apropriada de produzir fumo, com uma ventoinha que atire o fumo para dentro da

tubagem, a pequena pressdo. Esta maquina deveré ser colocada fora da vala.
O documento normativo aplicavel ¢ a NP 894.

Aterro de valas

Antes do inicio do aterro das valas, deve proceder-se a verificacao da rede.

No aterro até 0,30m acima do estradorso do tubo, deve utilizar-se terra isenta de pedras
de dimensdo superior a 2cm, para isso cirandada se necessdrio, e de teor em agua
apropriado, cuidadosa e uniformemente compactada de preferéncia com o mago de

madeira.

Acima daquele nivel, a compactagdo pode ser mecéanica e pode usar-se directamente o
material extraido na escavag¢do desde que na primeira camada se eliminem as pedras de
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danificar o tubo, € nas camadas seguintes se eliminem as pedras

de dimensdo média superior a espessura da camada.

Em todo o aterro, a compactacao deve fazer-se por camadas de ndo mais de 0,30m de

€spessura.

De ambos os lados do tubo, aterra deve ser muito bem compactada e apertada entre ele e
os paramentos interiores da vala. A compactacdo da primeira camada acima do

extradorso do tubo deve ser feita primeiro lateralmente e depois ao centro.

Camaras de visita e sarjetas

a) Caracteristicas gerais

Os materiais a utilizar na sua execu¢do deverdo satisfazer o prescrito nas correspondentes

clausulas deste Caderno de Encargos e as condicdes a seguir indicadas.

As formas e dimensdes das camaras de visita e sarjetas deverdo obedecer ao indicado no

projecto
b) Composicao

As camaras de visita e sarjetas compdem-se dos seguintes elementos:

CAMARAS DE VISITA SARJETAS

- Soleira - Soleira

- Corpo - Corpo

- Cobertura - Boca de admissdo
- Degraus - Grelha

- Tampa

Soleira

A soleira ¢ uma laje destinada a servir de fundagdo as paredes dos corpos.

As soleiras devem ser executadas em betdo com dosagens minimas de cimento iguais a

300Kg/m? e 250K g/m?* de betdo respectivamente no caso de serem ou ndo armadas.

As soleiras devem ser posteriormente rebocadas com argamassa de 400K g/m? de cimento

(1:3) sendo a espessura do reboco de 0,02m no minimo.

As soleiras devem ter uma espessura nunca inferior a 0,20m.
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Corpo

O corpo ¢ o conjunto de paredes que a compoem.

A solugdo preconizada para a execuc¢ao do corpo das camaras de visita ndo preve a
utilizacao de elementos em betdo pré-fabricado. No entanto poderdo ser usados outros

materiais tais como pedra, blocos macicos ou tijolo, mediante aprovacao da Fiscalizacao.

Os elementos em betdo pré-fabricado devem sr executados com dosagens minimas de
cimento iguais a 250Kg/m* e 300Kg/m? de betdo em elementos simples e armados

respectivamente.

As superficies devem ser posteriormente rebocadas com argamassa de 400Kg/m* de

cimento (1:3 em volume) sendo a espessura do reboco de 0,02m no minimo.
Cobertura

A cobertura das cdmaras de visita ¢ rectangular ou quadrada provida em ambos os casos

de uma gola para assentamento do aro da tampa.

A cobertura das sarjetas serd em laje quadrada ou rectangular e deve obedecer as

dimensdes indicadas no projecto.

Execugao

As coberturas das camaras de visita devem ser executadas em betdo armado com

dosagem minima de cimento igual a 250Kg/m?* ou 300Kg/m? de betdo, respectivamente.

Degraus

Os degraus de acesso as camaras de visita sdo em ferro fundido, em forma de "U", e

deverdo ser cravados nas suas paredes, por onde for mais fécil o acesso.

Tampa e aro

As tampas e os aros das camaras de visita sdo quadrados ou redondos consoante a sua

aplicacdo seja nos passeios ou faixa de rodagem respectivamente.

As tampas e aros a aplicar nas camaras de visita deverdo ser em ferro fundido de boa

fundicdo e isenta de chochos ou defeitos que comprometam a sua resisténcia.

Na face superior das tampas devem gravar-se as seguintes palavras:

41



2.7.16.

2.7.17.

2.7.18.

Porto.
Climara
Municipal

C.M.P. - AGUAS PLUVIAIS : : :

As tampas e os respectivos aros deverao proporcionar uma boa vedacao hidraulica.

Boca de admissao ou bacia de depressdo

A sua forma e dimensdes sdao definidas no projecto.

Devem ser realizadas com a propria camada de desgaste do pavimento.

Grelha

a) A sua forma e dimensdes sdo definidas no projecto.

Regulamento Geral de Canaliza¢des de Aguas e Esgotos

a) Determinagdes e ensaios

- Camara de visita de redes de €SgOtoS .......cccevvveereerieenieennnen. E 151 (1964)

- Elementos pré-fabricados para camaras de visita .................. E 152 (1964)

- Degraus de camaras de redes de esgotos ..........cceceerveennennee. E 153 (1964)

- Sarjetas. caracteristicas de reCepPga0 .......ecouervueerireiueenienaenne E 112 (1962)

- Sarjetas. Ensaios de permeabilidade ...........cccceeeeieieninnne. E 113 (1963)
LEGISLACAO APLICAVEL

No presente Caderno de Encargos observar-se-a4 o disposto no Decreto-Lei n.° 59/99 de 2
de Margo.

Regulamentacdo Aplicavel

Decreto-Lei n.° 155/95 de 1 de Julho ( Transpde para o direito interno a directiva n.° 92
158/CEE de 24 de Junho, relativa a prescrigdes minimas para a sinalizagdo de seguranga e
saude a aplicar nos estaleiros temporarios ou méveis).

Portaria 101/96 de 3 de Abril ( regulamenta o Decreto-Lei n.° 155/95 de 1 de Julho relativa
a prescrigdes minimas para a sinalizagdo de seguranca e saude a aplicar nos estaleiros
temporarios ou moveis), e restante legislagao aplicavel.
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4. CASOS OMISSOS

Todos os casos omissos do presente Caderno de Encargos, serdo resolvidos tendo em
atencao os preceitos e normas de boa técnica, bem assim o cumprimento da legislagdo em
vigor.

Porto, janeiro 2021

A Técnica Superior

Filomena Marques de Matos (Eng.*)
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